
ḕẽ ├τϢϥ
Ḛ χᴿ ᵔὨτνΜο

ᾉ ᵠ Ỹ



ᾉ ᵠ Ỹψʺ ᾉ χᴅ︣״ τ
ӡ ΰʺᾉϬ βϥ Ộ Ϭ◦Πϥ πβʻ



◕ʺ ◕ʺ ỏ τϘθΥϥ ӽπʺ⁯ְ ☼
σϣότʺ ᾉְ☼ χӲⱱḚ Ϭ τ ήϦοΜϘ
βʻ



ᾝ∕ψʺ Ỹ τ ΰοΜθ ᵠ Ỹρχ› Υ ϙʺ
⁯ְ☼ Τϣʺϕ χ χḚ Ϙπ“Ξʺ › ᵠ
ỸρσμοΜϘβʻ



ˢ ͓ ˣ



άϦϘπϜ ᾉϒʺᴿ ᵔὨτνσΥϥⱧ Ϟᶨ ᴦ σⱧỘΥσΜΤ ΰο
Μθράϧʺ 3 τᾉ Τϣˮיּ θσⱧỘΥ ήϦθχπʺάϦϬᶨ
βϦωᴿ ᵔὨτνσΥϥᴦ ΥΚϥ˯ρχ ΥΚϤϘΰθʻάϦΥʺ
ḕẽ ├πΰθʻ

ḕẽ ├τϢϥ Ḛ χᴿ ᵔὨ



⁯ְ ☼ ʿ Ḛ ЄІГЭ ộ

Ỹχᴿ ρΰϘΰοʺ⁯ְ ☼ τνΜοψ Ḛ ЄІГЭΥ ήϦ
οΣϤʺ Ḛ ЈрЌ˔Τϣק ḗ♪ΣϢό ῈΥᴦ ρσμοΜϘβʻάκϣ
Υ Ḛ ЈрЌ˔χ ộ πʺ╣ Ṑ πβʻάχ Ḛ ЄІГЭτϢϤʺ
︠ ☼ χᾮ χ ḗ♪ʺḅ χ ӡḗ♪ʺ χ ῈΥᴦ ρσμο
ΣϤϘβΥʺ



ᾉְ ☼ ʿ‛᷊ Ῥ ⌠

ᾉְ☼ τνΦϘΰοψʺ⁯ְⱧỘτ ΰο ήϦθϜχχʺ Ψχ☼ π
Ḛ ЄІГЭΥ πΚϤʺέΨԁ Ϭ Φᾝ πχ ӡᶎ Ϟ ⌠Υ
ρσμοΣϤϘβʻ☼ τϢμοψʺ ᾕḚ Υ︣ ΦπṜ Ϭ▪ΰοΜϥ
ệπβʻ



άχϢΞσᾉְ☼ Υʺ ιΪπϜ◦ ͍Τϣ͏͌‹ϘπΚϥθϛʺ
ᾕχ ›ʺḚ ρϜẸ ΰοʺ ⌠ϬΰοΜϘβΥʺ χОЕк˔иι
ΪπϜʺ χⱲḧΥᶝΤμοΰϘΞχΥᴿ χԁνρΰοΚϤϘΰθʻ



άΞΰθᴿ τ ΰʺ ᾉχ Ϝיּ ϛοχⱧỘπΚϤʺ ᵠ Ỹρΰο
Ϝʺᵵ Ϭ ΨᾢϤπψᶎΤτᴿ ᵔὨτὌΥϤζΞπψΚϥϜχχʺπψἇ
τᴡϬςχϢΞτ ϛϦωϢΜχΤʺ Ψ ΤϣσΜρΜΞ ệπΰθʻ
ζάπʺάχ χ ᵓτΣΪϥˮЯДи Ỹ˯τᴂ ΰθράϧʺЂ
Ъ˔Еᶨ Ϭ ΪϣϦϥάρτσϤϘΰθʻ



ᾝ∕πψʺᾤ Ỹ◦כρΜΞ τσμοΜϘβʻ



ЯДи Ỹτ ωϦθάρπʺ Ỹτψ͒ Υʺ◦כЮрН˔ρΰο Μο
ΨϦϘΰθʻζΰοʺˮΞκπψάϭσάρΥ ϘβϢ˯ρΜΞ ӛϬΰοΜθ
ιΦϘΰοʺ Ỹχᴿ χᵔὨτνσΥϥ χϜχϬʺ ΰο ϛο“Ψά
ρρσϤϘΰθʻ



ᵤ ḵᾋ ◕

ᴎᾉ ӻ◕

Ỹχ♪╔ᾆ τϜ“Φʺ ρΰθϱЮ˔ЅϬᾝם σϜχρβϥάρΥπ
ΦϘΰθʻ



ϘθʺδμΤΨ βϥχπΚϥΤϣʺ ᵠ ỸιΪπσΨῲӽ τᶨ πΦ
ϥ▫ ϙρβϥθϛʺ ᾉΥ ρσϤʺḩἰꜛⱵ ˢ ◕ʾ ◕ʾ ỏ
ˣϜ╥ᴥβϥ˰ ḕẽ ├ ᶨ ᾁ Ẹṳᵓ˱ˢӟᴞʺẸṳᵓˣϬ

κ Ϋʺ ẸṳᵓτΣΜο ὓᵊϬ├ ΰοΜϘβʻ



ẸṳᵓτΣΜοᾁ Ϭ ϛθὫᴮʺ

Ϭ ϛϥ πʺⱳχЪϱрЕϬ ♪ΰοΜϘβʻ

Ю˔ϸ˔τ ϣσΜ σ ṁ ộχ ˢ“ Ϭḯϛ τ ˣʻ

☼ χקᶖḗ♪τϢϥ ᴟʾקᶖ ⌠τϢϥ←ᵲ ᵲχ ᾚʻπβʻ

ζϦϣϬ ϘΠϘΰοʺ σςχḗ♪ ☼ Υʺῲ Ӥτ ∕ΰοΜϥάρ

Τϣʺ ẩ ρ Ϭ βϥ LPWA χ Ϭᾁ ΰʺζχ ṁ ộ

χ τνΜοψʺ ꜠ρΰο͡Όͧʹ͖ͬͣ ꜠Ϭ⅜ βϥάρρΰϘΰθʻ



͟͞͞ήϭχⱢ τσϤϘβΥʺ͡Όͧʹ͖ͬͣ τνΜοψʺ▫ τ Ấΰ
θ πΚϦωʺ Ю˔ϸ˔ΥӰσμοϜ ῀τ Υᴦ πΚϥʻρΜΞ πʺ
ˮ Ю˔ϸ˔τ ϣσΜ σ ṁ ộχ ˯ρΜΞ ρ› ΰθθϛʺ
⅜ ΰοΜϘβʻ



LoRaWANχṁ ộτνΜοψʺ ʺ
͑ᴷ ϕςρ ΰοΜθχπβΥʺ
ӽ ӽϬϸН˔πΦϥϢΞτρχӪᾋ
ΥΚϤʺ Τϣ͍͌ᴷ τ ᴥΰʺή
ϣτʺ╦לΜχ ʺ χ ΦτΨΜρ
άϧσςχṁ ộχ Ϭᾁ ΰʺΩ
τψʺ͍͎ᴷ ρσμοΜϘβʻ

ӛˢ͑ᴷ ˣ

Ω ӛˢ͍͎ᴷ ˣ
ṁ ộχ τνΜο



ṁ ộτνΜοψʺπΦϥιΪ ᵠ Ỹχ☼ πʺ ᾛϬ︡Ϧϥ τ β
ϥϢΞτΰοΣϤϘβʻάχ☼ ψʺṌ χϯрГЗ τ ΰοΜϘβʻ
ϯрГЗχ ӡ ρΰοψʺ‰ΪϦω‰Μϕς ΜχπβΥʺẄτʺ‰βΧϥ
ρʺᴡΤΚμθρΦτꜛ θκπ σΨσϥθϛʺψΰέπ Ϧϥ‰ήτ
ΰοΣϤϘβʻ
άχṁ ộϬ ΰοʺ ☼ χקᶖḗ♪τϢϥ ᴟʾקᶖ ⌠τϢϥ←ᵲ
ᵲχ ᾚϬ ρΰοʺ ӡὓχ קʺ ῈṐṀχ ᴥϬ ϛϥⱧρσϤϘ
ΰθʻ


